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Abstract of FR2767875 

The centrifugal pump has a box casing consisting 



of a first chamber (1 1) containing the mounting 
for a permanent magnet synchronous motor.A 
second chamber (14) contains the rotor (15) of 
the motor, and a pump wheel fixed to the rotor 
and in a spiral casing (23).The spiral casing is 
hydraulically connected to the input (31) and 
output (37) apertures of the box casing. The input 
and output apertures are directed towards the 
axis of the rotor and may be opposite each other 
relative to the rotor 
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POMPE CENTRIFUGE FONCTIONNANT EN IMMERSION. 



LMnvention conceme una pompe centrifuge du type 
comprenant un boTtier (10. 24, 35) definissant una premiere 
chambra (11) contenant le stator d'un moteur synchrone a 
aimants permanents et una saconda chambra (14), separee 
de la premiere, dans laquelle est contenu le rotor (15) du 
moteur. 

Une turbine (22) reliee au rotor est contenue dans une 
volute (23) reliee hydrauliquement a des ouvertures d'aspi- 
ration (31) et de refoulement (37). 

Selon rinvention, les ouvertures d'aspiration et de refou- 
lement r^alis^es surledit boTtier sont align^es sur I'axe dudit 
rotor. 
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Pnnrne centrifiiae fon^ t-ionnant en immersion 

5 La pr^sente invention a pour objet une pompe centrifuge 
perfectionn^e adaptee en particulier, mais non exclusivement , 
^ I'emploi pour des fontaines ou analogues, ainsi que pour 
des aquariums et des bassins d'elevage de poissons. 

10 on connait dejh des pompes centrifuges avec moteur 61ectrique 
h aimants permanents qui sont constitutes essentiellement par 
un boitier en matifere plastique en une ou plusieurs pieces 
dtfinissant une premifere chambre contenant le stator du 
moteur et une seconde chambre, s6par6e de la premiere, dans 

15 laquelle est contenu le rotor. 

Le stator, du fait que ces pompes sont g6n6ralement immergees 
dans le liquide h pomper, est avantageusement noye dans une 
rtsine servant d'isolant. 

20 

Au rotor est raccordte coaxialement une turbine qui fonc- 
tionne h I'inttrieur d'une volute, laquelle peut 6tre 
realis6e aussi bien s6parement que comme partie inttgrante du 
boitier, et qui est reli6e a des ouvertures d' aspiration et 
25 de refoulement. 

Du fait de la conformation typique des pompes centrifuges, 
I'ouverture d' aspiration est axiale, c'est-a-dire sur I'axe 
du rotor, tandis que I'ouverture de refoulement, dispos6e 
30 I'extr6mit6 d'un raccord de transport, peut §tre tangentielle 
ou radiale. 

une telle configuration comporte des contraintes d' installa- 
tion qui peuvent se reveler difficiles h. satisfaire. 

on connait encore une pompe centrifuge dtcrite dans le Brevet 
DE 3508484 dans laquelle 1' aspiration est r6alis6e par 
I'intermSdiaire d'une s6rie de conduits disposes en 6ventail 
et comprenant chacun une partie radiale qui s'6tend h partir 



35 



2767875 

2 

de I'ouverture d' aspiration et une partie radiale de liaison 
avec la volute. 

L'ouverture de refoulement est axiale et le liquide pomp6 est 
5 transports vers celle-ci k travers une fente in6nag6e annulai- 
rement dans la volute. 

L' aspiration est disposee du cote du rotor, de sorte que, 
meme si cette pompe s'est r6v616e particuliferement adaptSe h 
10 etre instance sur le fond d'un bassin et par consequent 
particulierement adaptee h des fontaines, son extension 
axiale s'en est trouvee augment6e justement pour laisser de 
I'espace pour les conduits d' aspiration en 6ventail. 

15 Dans ces pompes centrifuges, le rotor est en outre compos6 
d'un aimant permanent tubulaire en matiere frittSe sur lequel 
est surmoul6 en matiere plastique un 616ment d^finissant une 
ame qui se prolonge par des rebords d'extr6mit6s opposes et, 
dans certains cas, au-del& de ceux-ci, par des tourillons 

20 axiaux. 

Dans la majorite des cas, au contraire, I'ame est perc6e 
axialement et le pergage est traverse par un petit arbre de 
support . 

25 

La structure et le mat6riau de 1' aimant font qu'il n'est 
actuellement pas possible de le rSaliser autrement que dans 
une forme g6om6triquement simple (anneau cylindrique) , ce qui 
conduit i reporter les 6ventuelles formes complexes sur I'Sme 
30 obtenue ensuite par surmoulage, dans laquelle sont aussi 
manages les moyens de liaison h la turbine. 

II est done actuellement n6cessaire de rSaliser 1' aimant, 
surmouler I'Sme, mouler la turbine et assembler le tout. 
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L'objectif principal de la pr6sente invention est de mettre 
au point une pompe centrifuge qui, tout en ayant des perfor- 
mances comparables h celles des pompes de structure tradi- 
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tionnelle, soit particulierement compacte du point de vue 
structural. 

Dans le cadre de I'objectif ci-dessus, un but premier est de 
mettre au point une pompe dans laquelle soit assur6e une 
lubrification adequate de la partie tournante. 

Un autre but important est de mettre au point une pompe 
cin^matiquement equilibree. 

Encore un but important est de proposer une pompe dont le 
rotor puisse etre obtenu avec un plus petit nombre d' Stapes 
de production, et qui pr6sente une structure plus single et 
plus ^conomique, que les pompes existantes. 

Un autre but encore est de mettre au point une pompe de 
construction simple et pouvant etre produite avec des 
^quipements et installations usuelles- 

Les buts ci-dessus, ainsi que d'autres qui apparaitront plus 
clairement dans la suite, sont atteints par une pompe centri- 
fuge du type comprenant un boitier definissant une premiere 
chambre contenant le stator d'un moteur synchrone h aimants 
permanent s et une seconde chambre, s6par6e de la premiSre, 
dans laquelle est contenu le rotor du moteur, une turbine 
reli6e audit rotor 6tant contenue dans une volute relive 
hydrauliquement h. des ouvertures d' aspiration et de refoule- 
ment r6alis6es sur ledit boitier, caract6ris6e en ce que 
lesdites ouvertures d' aspiration et de refoulement sont 
align^es sur I'axe dudit rotor. 

Avantageusement, lesdites ouvertures d' aspiration et de 
refoulement sont oppos6es par rapport audit rotor. 

Des caract^ristiques optionnelles de 1' invention, compl6men- 
taires ou alternatives, sont 6nonc6es ci-apr6s: 



- Ladite ouverture de refoulement est relive h I'int^rieur 
ladite volute par 1 ' interm6diaire de deux conduits axij 
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in§nag6s dans ledit boitier en des positions diam^tralement 
oppos^es par rapport audit axe. 

- Ladite ouverture de refoulement est disposee au d6bouch6 
d'un conduit par lequel se termine un collecteur en cloche 
dans lequel convergent lesdits conduits m6nag6s dans le 
boitier. 

- Ledit collecteur en cloche pr^sente un diaphragme diametral 
dans la zone ou convergent les flux desdits deux conduits 
m6nag6s dans le boitier. 

- Ledit collecteur en cloche est dispose sur une partie en 
r^sine qui renferme ledit stator et la r6sine garantit 
1' isolation 61ectrique et I'6tanch6it6 hydraulique du 
circuit. 

- Un pergage met en communication I'int^rieur du collecteur 
avec I'int^rieur de ladite seconde chambre de maniere & 
permettre le remplissage rapide de cette dernidre et la 
recirculation pour la lubrif ication des tourillons dudit 
rotor . 

- Ladite ouverture d' aspiration est pr6sente dans le compo- 
sant qui dSfinit ladite volute. 

- Ledit rotor est compost d'un aimant permanent tubulaire sur 
lequel est surmoul^ en matifere plastique un 616ment d6finis- 
sant une ame prolong6e par des rebords d'extr6mit6 oppos6s 
et, 2i partir de ceux-ci, par des tourillons axiaux. 

- Ledit rotor est constitu6 par une piSce unique en matidre 
plastique-ferrite obtenue par moulage et integrant des 
tourillons axiaux de rotation. 

- Ledit rotor forme un seul bloc avec ladite turbine. 



- Les extr6mit6s desdits deux tourillons axiaux dudit 3 
sont respectivement relives de maniSre tournante ^ 
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coussinets a glissement correspondants presents dans ledit 
boitier . 

- Celui desdits coussinets h glissement dispose du c6t6 de la 
turbine assure un appui tant radial qu' axial pour absorber 
les poussSes correspondantes . 

- Un ou plusieurs passages, definis entre 1 ' int^rieur du 
coussinet a glissement dispose du c6t6 de I'ouverture de 
refoulement et le tour il Ion de rotation correspondant du 
rotor, mettent en communication l'int6rieur du collecteur 
avec I'int^rieur de ladite seconde chambre de manifere ^ 
pentiettre le remplissage rapide de cette dernifere et la 
recirculation pour la lubrif ication des tourillons dudit 
rotor . 

- Ladite turbine comporte des palettes qui se raccordent h un 
element discoidal dispose du c6t6 du rotor. 

D'autres caract^ristiques et avantages de 1' invention sont h 
tirer de la description detaillee ci-apr^s de deux formes de 
realisation, illustrees h titre indicatif et non limitatif 
sur les dessins annexes, dans lesquels : 

- la figure 1 est une vue en perspective en coupe de la pompe 
dans une premiere forme de realisation ; 

- la figure 2 est une vue 6clat6e du rotor et de la turbine 
de la pon^e de la figure 1 ; 

- la figure 3 est une vue en perspective en coupe d'une 
seconde forme de realisation de la pompe. 

On se refdre aux figures 1 et 2. Une pompe centrifuge selon 
1' invention dans une premiere forme de realisation comprend 
un boitier, dans le cas present essentiellement paralieiepi- 
pedique et obtenu par moulage de matifere plastique, dont la 
partie principale est indiqu^e par le numero de reference 10 
et definit une premiere chambre 11 qui contient le stator 
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d'un moteur synchrone a aimants permanents, dont les 6pa- 
nouissements polaires, indiquis par la r6f6rence 12, sont 
visibles sur la figure 1. 

5 Le stator est avantageusement noye dans une r^sine non 
visible sur les figures. 

La partie principale 10 du boitier, au moyen d'une queue 
tubulaire 13, d^finit egalement une seconde chambre 14 
10 s6par6e de mani^re etanche de la premiere chambre 11, qui 
contient le rotor du moteur, indiqu6 dans son ensemble par le 
nvun^ro de reference 15. 

Ce dernier est compost d'un aimant permanent tubulaire 16 sur 
15 lequel est surmoulS en matiere plastique un 616ment d^finis- 
sant un ame 17 qui se prolonge par des rebords d'extr6mit6 
oppos^e, respectivement 18 et 19, et, au-del^ de ceux-ci, par 
des tourillons axiaux 20 et 21. 

20 AU rotor 15 est axialement raccord6e une turbine a palettes 
22 contenue dans une volute 23 d^finie en pratique par un 
couvercle 24 constituant un autre composant du boitier 
assembl6 Si la partie 10 par encastrement . 

25 La liaison entre le rotor 15 et la turbine 22 est obtenue en 
inserant le tourillon axial 21 dans un trou correspondant 25 
de la -turbine 22. 

La liaison cinematique est r6alis6e par entrainement entre 
30 des appendices excentrfis 26 qui s'6tendent ^ partir du rebord 
19 et des appendices correspondants , non visibles sur les 
figures, qui s'6tendent Si partir de la turbine 22. 

Dans le cas de la pompe illustr^e sur les figures, la turbine 
35 22 possfede des palettes 27 de type radial qui s'6tendent a 
partir d'un 616ment discoidal 28 dispose du c6t6 du rotor 15. 

Les deux extr6mit6s des tourillons axiaux 20 et 21 sont li6es 
en rotation respectivement k des coussinets h glissement 29 
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et 30, dont le premier s'6tend d'un seul bloc depuis le fond 
de la queue tubulaire 13 et le second a partir du couvercle 
24. 

Le coussinet a glissement 30 assure un appui tant radial 
qu' axial pour absorber les pouss6es correspondantes . 

Le couvercle 24 presents une ouverture d' aspiration 31 
coaxiale a I'axe du rotor 15, interrompue par des bras 32 qui 
soutiennent le coussinet a glissement 30 et le rendent 
monobloc avec le reste. 

Deux conduits de refoulement diam^tralement oppos6s 33 et 34 
sont en revanche realises dans le boitier 10 et s'6tendent 
axialement, partant de la partie periph^rique de la volute 23 
et se terminant dans un collecteur en cloche 35, autre 
composant du boitier, associe par encastrement h la partie 
principale 10 en une position axialeiaent oppos^e par rapport 
au couvercle 24 . 

Le collecteur 35 se termine coaxialement au rotor 15 par un 
conduit unique 36 a d^veloppement cylindrique qui d6finit le 
d^bouche a une ouverture de refoulement 37 qui se trouve 
ainsi align^e avec 1' ouverture d' aspiration 31 sur I'axe du 
rotor 15. 

un diaphragme diametral 38 est dispose de maniere k dSvier ^ 
l'int6rieur du conduit 36 les flux provenant des conduits 33 
et 34. 

Le collecteur en cloche 35 est dispose sur la partie en 
r6sine qui renferme le stator 12 et la r6sine garantit 
1' isolation 61ectrique et I'6tanch6it6 hydraulique du 
circuit. 

II convient de souligner aussi qu'un pergage 39, dispose sur 
le fond de la queue 13, met en communication I'intSrieur du 
collecteur 35 et I'int^rieur de la queue tubulaire 13 afin de 
permettre le remplissage rapide de la seconde chambre 14, 



2767875 



8 

am^liorant le comportement en phase de d^marrage de la pompe 
par la lubrif ication optimale immediate du tourillon 20 du 
rotor 15 pour lequel est laiss6 un jeu convenable. 

Le transport du liquide h travers le pergage 39 est garanti 
par la difference de pression existant entre la seconde 
chambre 14 et l'int§rieur du collecteur 35. 

En variants du perqage 39 on peut pr6voir un ou plusieurs 
passages d^finis entre le tourillon 20 et le coussinet 29, 
par exemple en realisant un jeu appropri6 entre ceux-ci ou 
encore en realisant la surface interne du coussinet 29 avec 
les lobes longitudinaux de telle sorte qu'il existe une ou 
plusieurs zones passantes dans lesquelles peut passer le 
liquide (un 6cart convenable s6parant dans ces zones les 
surfaces accouplees du tourillon 20 et du coussinet 29). 

On se r^ffere maintenant h la figure 3. Une pompe centrifuge 
selon 1' invention dans une seconde forme de realisation 
comprend un boitier, dans le cas present essentiellement 
parall6iepip6dique, obtenu par moulage de matifere plastique, 
dont la partie principale est indiqu6e par le nurofiro de 
reference 110 et definit une premiere chambre 111 qui 
contient le stator d'un moteur synchrone h. aimants perma- 
nents, dont les ^panouissements polaires, indiques par la 
reference 112, sont visibles sur la figure 3. 

Le stator est avantageusement noye dans une r6sine non 
visible sur les figures. 

La partie principale 110 du boitier, au moyen d'une queue 
tubulaire 113, d6finit egalement une seconde chambre 114 
separee de maniere etanche de la premiere chambre 111, qui 
contient le rotor du moteur, indique dans son ensemble par le 
nxunero de reference 115. 

Ce dernier est compose d'une piece unique de matiSre plasti- 
que-ferrite obtenue par moulage et comprenant des tourillons 
axiaux 120 et 121. 
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La matiftre plastique-ferrite consiste en pratique en 
melange d'une r6sine therinoplastique, par exemple I'ABS, avec 
une charge de ferrite en poudre. 

L' ensemble est aimant6 aprfes moulage. 

L' operation de moulage peut etre effectu^e aussi avec un 
moule inmerge dans un champ magnetique pour orienter les 
cristaux de ferrite. 

Le rotor 115 est monobloc avec une turbine h. palettes 122 
contenue dans une volute 123 d6finie en pratique par un 
couvercle 124 constituant un autre composant du boitier 
assemble h la partie 110 par encastrement . 

En particulier, la turbine 122 s'6tend h partir du tourillon 
axial 121 et, dans le cas de la pompe illustr#e sur les 
figures, celle-ci poss^de des palettes 127 de type radial qui 
s'6tendent Si partir d'un 616ment discoidal 128 dispose du 
c6t6 du rotor 115. 

Les deux extr6mit6s des tourillons axiaux 120 et 121 sont 
liees en rotation respectivement & des coussinets h. glisse- 
ment 129 et 130, dont le premier s'6tend d'un seul bloc 
depuis le fond de la queue tubulaire 113 et le second h. 
partir du couvercle 124. 

Le coussinet & glissement 130 assure un appui tant radial 
qu' axial pour absorber les pouss6es correspondantes . 

Le couvercle 124 pr6sente une ouverture d' aspiration 131 
coaxiale Si I'axe du rotor 115, interrompue par des bras 132 
qui soutiennent le coussinet It glissement 130 et le rendent 
monobloc avec le reste. 

Deux conduits de refoulement diam^tralement opposes 133 et 
134 sont en revanche r6alis6s dans le boitier 110 et s'6ten- 
dent axialement, partant de la partie p6riph6rique de la 
volute 123 et se terminant dans un collecteur en cloche 135, 
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autre composant du boitier, associ6 par encastrement a la 
partie principale 110 en une position axialement oppos6e par 
rapport au couvercle 124. 

Le collecteur 135 se termine coaxialement au rotor 115 par un 
conduit unique 136 a developpement cylindrique qui d^finit le 
d6bouch6 h une ouverture de refoulement 137 qui se trouve 
ainsi align6e avec 1' ouverture d' aspiration 131 sur I'axe du 
rotor 115. 

un diaphragme diametral 138 est dispose de maniSre & d6vier 
h I'interieur du conduit 136 les flux provenant des conduits 
133 et 134. 

Le collecteur en cloche 135 est dispose sur la partie en 
resine qui renferme le stator 112 et la resine garantit 
1' isolation electrique et I'6tanch6it6 hydraulique du 
circuit. 

II convient de souligner aussi qu'un pergage 139, dispose sur 
le fond de la queue 113, met en communication l'int6rieur du 
collecteur 135 et I'interieur de la queue tubulaire 113 afin 
de permettre le remplissage rapide de la seconde chainbre 114, 
ameliorant le comportement en phase de d6marrage de la pompe 
25 par la lubrif ication optimale immediate du tourillon 120 du 
rotor 115 pour lequel est laiss6 un je'u convenable. 

Le transport du liquide a travers le perqage 139 est gar ant i 
par la difference de pression existant entre la seconde 
30 chainbre 114 et I'interieur du collecteur 135. 

En variante du pergage 139 on peut pr^voir un ou plusieurs 
passages d^finis entre le tourillon 120 et le coussinet 129, 
par exemple en rSalisant un jeu appropri6 entre ceux-ci ou 
35 encore en r^alisant la surface interne du coussinet 129 avec 
les lobes longitudinaux de telle sorte qu'il existe une ou 
plusieurs zones passantes dans lesquelles peut passer le 
liquide (un 6cart convenable s6parant dans ces zones les 
surfaces accoupl6es du tourillon 120 et du coussinet 129). 
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On a constats en pratique que I'objectif et les buts de la 
pr6sente invention ont 6t.€ atteints. 

En effet, la pompe est particuliferement conqpacte dans son 
5 ensemble et des essais pratiques ont d6montr6s que les 
performances sont particuli^rement int^ressantes et compara- 
bles h. celles des pompes de structure traditionnelle. 

En outre, la pompe ne presente pas de complications construc- 
10 tives particuliferes et est realisable sans probl^mes avec les 
equipements et installations actuelles. 

En ce qui concerne le rotor, celui-ci presente une structure 
notablement simplif i^e par rapport k ceux actuellement sur le 
15 march6 et peut etre produit, dans le cas present monobloc 
avec la turbine, par une operation unique de moulage. 

La matifere plastique-f errite employee a des caract6ristiques 
magn^tiques inf^rieures h la ferrite qui constitue les 
20 aimants annulaires employes jusqu'ici, mais ceci est compense 
par le plus grand volvune de la matiSre aimantee du nouveau 
rotor . 

En pratique, les mat6riaux employes, pourvu qu'ils soient 
25 compatibles avec les conditions d' utilisation, ainsi que les 
dimensions, pourront etre quelconques en f one t ion des 
exigences . 
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Revendicat-ions 

1. Pompe centrifuge du type comprenant un boitier (10, 24, 
35) d6finissant une premiere chambre (11) contenant le stator 
d'un moteur synchrone h aimants permanents et une seconde 
chambre (14), s^paree de la premiere, dans laquelle est 
contenu le rotor (15) du moteur, une turbine (22) relive 
audit rotor etant contenue dans une volute (23) reli6e 
hydrauliquement k des ouvertures d' aspiration (31) et de 
refoulement (37) realisees sur ledit boitier, caract6ris6e en 
ce que lesdites ouvertures d' aspiration et de refoulement 
sent align6es sur I'axe dudit rotor. 

2. Pompe centrifuge selon la revendication 1, caract6ris6e 
en ce que lesdites ouvertures d' aspiration et de refoulenient 
sont oppos^es par rapport audit rotor. 

3. Pompe centrifuge selon la revendication 2, caracteris^e 
en ce que ladite ouverture de refoulement est relive h 
I'interieur de ladite volute par 1 ' interm6diaire de deux 
conduits axiaux (33, 34) m6nag6s dans ledit boitier en des 
positions diam^tralement oppos^es par rapport audit axe. 

4. Pompe centrifuge selon la revendication 3, caract6ris6e 
en ce que ladite ouverture de refoulement est dispos6e au 
d6bouch6 d'un conduit (36) par lequel se termine un collec- 
teur en cloche (35) dans lequel convergent lesdits conduits 
m^^nag^s dans le boitier. 

5. Pompe centrifuge selon la revendication 4, caract6ris6e 
en ce que ledit collecteur en cloche pr6sente un diaphragme 
diametral (38) dans la zone ou convergent les flux desdits 
deux conduits m^nag^s dans le boitier . 

6. Pompe centrifuge selon I'une des revendications 4 et 5, 
caract6ris6e en ce que ledit collecteur en cloche est dispos6 
sur une partie en r6sine (10) qui renferme ledit stator et 
que la r6sine garantit 1' isolation 61ectrique et I'6tanch6it6 
hydraulique du circuit. 
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7. Pompe centrifuge selon I'une des revendications 4^6, 
caract6ris6e en ce qu'un per<;age (39) met en communication 
l'int6rieur du collecteur avec 1' inter ieur de ladite seconde 
chambre de mani^re h permettre le remplissage rapide de cette 
derni^re et la recirculation pour la lubrif ication des 
tourillons dudit rotor. 

8. Pompe centrifuge selon I'une des revendications pr6c6- 
dentes, caractSrisee en ce que ladite ouverture d' aspiration 
(31) est presente dans le composant (24) qui dSfinit ladite 
volute . 



9. Pompe centrifuge selon I'une des revendications pr6c6- 
dentes, caract^ris^e en ce que ledit rotor est compost d'un 
15 aimant permanent tubulaire (16) sur lequel est surmoul^ en 
mati^re plastique un 616ment d^finissant une ame (17) prolon- 
g6e par des rebords d'extr^mite opposes (18, 19) et, ^ partir 
de ceux-ci, par des tourillons axiaux (20, 21). 

20 10. Pompe centrifuge selon I'une des revendications 1^8, 
caract4ris6e en ce que ledit rotor (115) est constitu6 par 
une pifece unique en matifere plastique-ferrite obtenue par 
moulage et integrant des tourillons axiaux de rotation (120, 
121) . 

25 

11. Pompe selon la revendication 10, caract6risee en ce que 
ledit rotor forme un seul bloc avec ladite turbine (122). 

12. Pompe selon I'une des revendications 9 a 11, caract6ri- 
30 s6e en ce que les extr6mit6s desdits deux tourillons axiaux 

(20, 21) dudit rotor sont respectivement relives de manidre 
tournante h des coussinets h glissement correspondants (29, 
30) presents dans ledit boxtier. 

35 13. Pompe selon la revendication 12, caract#ris6e en ce que 
celui (30) desdits coussinets & glissement dispose du c5t6 de 
la turbine assure un appui tant radial qu' axial pour absorber 
les pouss^es correspondantes . 
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14. Pompe selon I'une des revendications 12 et 13, caract6- 
ris6e en ce qu'un ou plusieurs passages, d6finis entre 
I'int^rieur du coussinet h glissement (29) dispose du c6t6 de 
I'ouverture de refoulement et le tourillon de rotation 
correspondant (20) du rotor, mettent en communication 
I'interieur du collecteur avec I'int^rieur de ladite seconde 
chambre de maniere a permettre le remplissage rapide de cette 
dernidre et la recirculation pour la lubrif ication des 
tourillons dudit rotor. 

15. Pompe centrifuge selon I'une des revendications pr6c6- 
dentes, caracteris6e en ce que ladite turbine comporte des 
palettes (27) qui se raccordent a un 61^nt discoidal (28) 
dispose du c6t# du rotor. 
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